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I. L’effet Compton 

1) a- Interpreter la relation qui regit l’effet Compton : 



X — Xq = 
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b- Montrer que la relation entre 1’ angle de diffusion du photon et 1’ angle de diffusion de 
1’ electron est telle que : 
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c- Montrer que 1’ energie cinetique maximale transferee a 1’ electron apres diffusion est : 

r- max hv 0 
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2) a- Un rayon X de longueur d’onde 0.300A subit une diffusion Compton a 60°. Quelles 
sont, apres diffusion, la longueur d’onde du photon et l’energie cinetique de l’electron. 
b- Un electron frappe par un Rayon X de 0,5 MeV acquiert une energie de 0. 1 MeV. 

i) Calculer la longueur d’onde du photon diffuse sachant que l’electron etait initialement 
au repos. 

ii) Calculer 1’ angle que fait le photon diffuse avec le photon incident. 

O 

On donne : h/mc=0,024A ( =Xc dite longueur d’onde de Compton). 



II. Quantification de I’energie : Modele de Bohr pour un hydrogenoide 

Un hydrogenoide est un atome constitue d’un electron (masse m et charge -e) et d’un noyau 
de masse M»m et de charge +Ze. On suppose que 1’ electron decrit un cercle de rayon r 
autour du noyau suppose fixe 



1) a) Montrer que l’energie totale de l’hydrogenoide s’ecrit : E = - 



Ze 2 1 
87i7i 0 r 



b) Quelle est la signification d’une energie totale nulle ? 

2) Quelle resultat obtient-on par application de la theorie classique ? 

3) On tient compte des deux hypotheses suivantes (hypotheses de Bohr) : 

- les seules orbites permises pour 1’ electron sont celles pour lesquelles le moment cinetique 

o satisfait a la relation : d = n fi oitn est un entier >1 

- l’electron rayonne de l’energie seulement lorsqu’il saute d’une orbite caracterisee par une 
energie E n a une autre orbite d’energie E p plus petite. La frequence v np d’emission est telle 
que : hv np = E n - E p 

a) Etablir l’expression du rayon des orbites permises ainsi que leurs energies correspondantes. 

b) Montrer que les longueurs d’onde X nm d’emission verifient la relation suivante : 
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ou Rh est une constante, dite de Rhydberg. 



J 



Exprimer litteralement, puis numeriquement la constante Rh- 
c) Donner les series associees aux valeurs de p et n. 
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